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ACADEMIC/E DISPUTATIONI 
PROPOSITA. 
Qu omnia & omnes corporum par- 

ticule tendunt ad fe invicem Gravi- 


tate mutua, quz efít.quadrato diftantia- - 
rum reciproce proportionalis. 


4 


Mutue bujus verum omnium ad. fe invicem appetentie, quam 
Gravitatem. dicimus , vefligia invenias ettam im "veteri- 
bus T'beogoniis, ut celebre illud apud .4wiflophanem. in 
4fvibus. 


Xdos d» xai NUZ, "EmGós qi iAuy mpéToy xgi 'Taprapos &pis. 
Ts XJ, 4 dpp, 43 dpuyós dp. "Eptfiss d* dy àmeiposi xxm 
Tixre mpéTicco Vmyprépuoy NUÉ 5 usxayómepos sop. 

"Et $ mipereXepi»eis Spes Mixect» "Epos à moSeyós, 

Gee 640r TTtpUyeiy Xpucdiy exos drquoxeri Bryaree 
Ylpórspoy 9" Sx dy yiyos dSmydrwy, Tpivy Epos cUrsuitey cierra 
"wupaysupéyuy 3 irípoy frépois, virer spayos wxseyócTe, 

Ke yi, m-4yrorTt SOy Mexepoy yíros «QUITO? « «ve 


Paraphbrafis. Italica. 


"Terra non. v? era ancor, ne Ciel, n* Stelle, 
Ma fol Notte copría con denfo Velo : 
Le.Cofe in. un confüfe e il grande Abiffo. - 
Quando nel fen delP Erebo infinito , 
Piacevol Germe della Notte buja,- 
Volgendo i Tempi, alfin comparve Amore . 
Primo Amor d? ogni Nume entro il profondo 
Abigo lampeggzio cei vanni d? oro, 

Come Stella che ftrifcia in grembo alP etra; 
Ei fpiro nell immenfa inerte maffa, 
Vicendevol defir, che in dolce nodo 

Lego i Semi del tutto; onde poi furfe 

La Terra, il Mar, le Sfere, e de? beati 
Numi il coro immortal .. . ««* 


SS »; THEO. 


THEOREMATA 


Jd demonfirandum propofita . 


S Heoriam motus Corporum Gravium excitavit Ga- 
33 * lileus, deinde promovit Hugenius, Newtonus de- 
f nique ita perfecit, ut per hanc ipfi mortalium 

primo aditus patuerit ad cognofcenda jura poli, 
rerumque fidem, legefque Deorum. Generalia theoriz to- 
tius fundamenta pofituri agemus primo de exiftentia Gra- 
vitatis, tum de motibus Gravium re&lilineis ad centrum, 
hinc de motibus per lineas obliquas, ac demum de pro- 
jeQilibus. Hic vero prooemii loco brevem Cofmographiz 
confpe&um petenti aperiemus. 


SECTIO PRIMA. 
De Emiflentia Gravitatis . 


PC 
Planetz omnes primarii & Cometze premuntur indefinenter 
a Vi urgente eos ad Solem. 
2. ^ " 
Vis hzc in diverfis ejufdem Orbitz locis confiderata varia- 


tur pro ratione invería duplicata diftantiarum a zc . 
à- 


ó 


: 3- 

Pariter fi Vis eadem in diverforum Planetarum diverfis Or. 
bitis confideretur; Quantitas. ipfius acceleratrix variatur 
pro ratione invería duplicata diflantiarum a Sole. 


4- 
Eadem Vis & ezdem variationis leges obtinent quoque in 
Planetis fecundariis, tum  refpe&tu ad eorum Primarios, 
tum refpectu ad Solem. : 
Luna Gravis eft in Tellurem , non (ecus ac reliqua corpo- 
ra terreftria , : REUS 
SUUS Re 
Datur in Planetas univerfos tum. Primarios tum Secunda- 
rios .Gravitas decrefcens pro ea ratione, qua augetur 
quadratum diflantiarum a Centro. 


Gravitas corporum | ad dero Planetas, ceteris paribus, 
. proportionalis eft. quaütitati materiz', ex. qua finguli Pla- 
netz coaleícunt . PER 
Eadem. Gravitas , ceteris paribus, proportionalis eft etiam 
quantitati materiz.,, quz continetur.in corpore gravi. 
Gravitas nou eft unius corporis ad aliud, fed inter utrum- 
que mutua. ... . ; 
10. 
Gravitas mutua duorum corporum  inter.fe componitur ex 
fumma Gravitatum omnium, quibus fingulz utriufque cor- 
- poris particule ad fe mutuo tendunt. 
: 1I. : 


Vis qua fingulz corporum ad fe invicem Gravium particu- 


lz in.fe mutuo graves funt, quadrato diflantig inter 
- ipfas particulas contraria proportione refpondet. 


SE 


DUE 


SECTIO SECUNDA. 
De Motibus vctlilineis ad. Gentrum. 


Tfi in duobus corporibus fe mutuo petentibus mutuus 

pariter excitari debeat motus, tamen hic & in fe- 
quentibus fpe&tabimus Corpus grave tamquam tendens 
,cadem lege ad pun&um immobile: quod fatis con(tat 
effe centrum commune gravitatis duorum Corporum , 
quz Ííe invicem petunt. Praeterea quamvis jn fuperio- 
ribus unica lex Gravitatis cum Newtono conftituta  fue- 
rit comparate ad diftantiam ab unaquaque | particula : ta- 
men, quando plures particule coalefcunr in unicam maf. 
fam , poteft actio fic contemperari ex mutua conjun- 
Cione, ut Gravitas in totam maffam alia lege varie- 
tur, quam feorfim in fingulas partes. Et revera ex ipfa, 
quam fancivimus , lege concluditur ,' Gravitatem intra 
Planetas non amplius proportionalem effe quadrato di- 


flantiz a Centro inverfim, fed magis diftantiz ipfi dire- 


e; quam legem Fermatius ubique veram effe credidit. 
In exiguis vero diflantie varietatibus , quales funt in 
fuperficie "Telluris altitudines illz, in quibus experimen- 
^ta capere poffumus, in his, cum Gravitas parum admo: 
dum mutetur, haberi poteft pro Conftani; ut Galileus 
affumpfit. Quare demum :res in natura leges locum ha- 
bent pro Gravitate, comparatim ad diflaniam: nempe 
lex Newtoni pro fingulis particulis, & pro diftantiis in- 
figniter varias extra Planetas; lex Fermatii intra eof- 

dem Planetas; lex denique Galilei, ubi diftantiz con- 
temnenda folum quantitate, mutantur. Morum 1taque 
Corporum triplici hac lege QGravitatis cadentium re&ta 
ad Centrum inquirere. pergimus . ; 


I. 


e 

Quacumque diflantiarum lege Gravitas varietur: Velocitas 
poft quodcumque ípátium a Corpore cadente emenfum 
aquifita poteft duplum Arezx, quz oritur ex Gravitate 
ducla in Spatium. 

2. 

Pofita Galilei Lege: Locus Gravitatis, refpe&u ad Spa- 
tüum a corpore cadente defcriptum , eft ad lineam pa- 
rallelam. fpatio ip&.. Locüs- autem - Velocitatis » refpe&tu 
ad idem Spatium eít ad Parabolam, cujus Parameter du- 
pla fit Gravitatis. ; 


Pofita eadem Galilei lege : ficehs Temporis, refpe&tu ad 
Spatium, eft ad Parabolam, cujus Parameter eft in ra- 
tione inverfa Gravitatis . "Tempore autem defcenfus '& 
Velocitate ultimo aquifita, deícribitur Spatium duplum 
de(cenfus . ; 


Pofita Fermatii Lege: Locus Gravitatis eft ad lineam re- 
Sam, que per centrum ducitur; Locus autem — Velocita- 
tis eft ad Ellipim , cujus Parameter dupla fit Gravita- 
tis in ea diflantia, ex qua incipit defcenfus. 

Pofita eadem Lege: Locus Temporis refpe&u ad Spatium 
erit ad Curvam Sinuum. Bafis curve hujus erit Qua- 
drans circuli habens pro radio diffantiam illam , quz" eft 
in ratione invería Gravitatis fibi refpondentis: Tota ve- 
ro Curva in altitudinem protra&ta eft, aut contracta ad 
ufque eam diftantiam , ex qua incipit defcenfus. 


Pofita eadem lege: Tempora defcenfus ex quacumque alti: 
tudine ad Centrum ufque funt zqualia. "Tempus vero 
defcenfus ufque ad Centrum eft ad Tempus defcenfus per 

; di- 
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dimidiam altitudinem juxta legem Galilei, ut quadrans 
circumferenti2 ad radium. 


Pofita lege Newtoni: Locus Gravitatis eft. ad hyperbolam 
Cubicam: Locus autem Velocitatis eft ad hyperbolif- 
mum Conchoidalem Ellipfeos, cujus axis fit diftantia a 
Centro, ex qua incipit deícenfus, parameter vero du- 
pla eft Gravitatis in Diftantia eadem. 

8. 

Pofita eadem lege: Locus Temporis eft ad Cicloidem pro- 
tractam in ratione invería axis fecundi Ellipfeos antea 
defcripta. 


9. " 

Si Corpus cadat lege Newtoni ufque ad dimidiam a cen- 
tro diftantiam ; hinc porro aliud corpus cadat lege Fer- 
matii per reliquam a Centro diftantiam ; & tertium de- 
nique hinc pariter lege Galilei cadat per dimidium di.: 
midi ipfius: Velocitates his tribus Defcenfibus aquifitz 
erunt zquales. 


SECTIO TERTIA. 
De Gravium defcenfu pev lincas obliquas ; 


Onfideratio hujufmodi motuum ufum habet tantum- 
modo per Spatia valde brevia: quare in his omnibus 
unicam affumemus Galilei legem , in qua fupponitur 
Gravitas conítans effe, & parallela fibi . 
I. 

Dum Corpus per Canalem Curvilineum movetur, nihil ve- 
locitatis fuz amittit ex inflexione itineris per varia Cur- 
vx pun&a, ; 

2. : 

Si Corpus vi Gravitatis urgente defcendat per Planum e ; 
quo 


Lo 

quod inclinatum : "Tempus defcenfus variabitur in ratio. 
ne compofita ex directa longitudinis Plani, & inverfa 
fubduplicata altitudinis. 


Sive defcenfus fiat per Planum inclinatum, five per Cur- 
vam; Velocitas in fine defcenfus erit eadem, ac fi defcen- 
fu perpendiculari ex eadem altitudine aquifita fuiffet. 

^ . : 

Defcenfus ex quiete per Arcum circuli minorem fextante 
abíolvitur expeditius, quam per aliam quamlibet Cur- 
vàm jacentem intra eundem arcum. - | 

Corpus grave a termino ad terminum inferius & oblique 
poütudr brevifümo tempore deícendit, fi per. Cicloidem 
deícendat. : 

s 5 6. ; 

.Si axis Curvz , per quam Corpus cadit, parallelus fit Gra- 
vitati; Corpus per alterum ex Curvz ramis defcendens , 
movebitur porro in altero ramo, iifdem temporibus, & 
Velocitatibus, fed ordine inverfo. £ 


: - Breton c Se CET: 

$1 Corpus Grave a filo flexili pendulum ofcilletur intra 
duas Semicicloides zquales ; harum E?olutione. defcribet 
aliam Cicloidem evolutis zqualem.: 

Omnes Ofüllationes in Cicloide fuat Afochronz. Tempus au- 
tem -Ofcillationis in Cicloide eft ad. tempus defcenfus li- 
beri per axem, ut circumferentia ad diametrum. 

In Ofcillationibus Pendulorum excurrentium per arcus Ci- 
cloidis, Quadrata temporum (unt in ratione compofita 
ex directa longitudinis pendulorum, & inverfa Gravi- 
tatis. 


TM UCREBE Huc | 10 


Ír 
Io. 


In Ofcdillationibus pendulorum excurreatium. per arcus fimi- 


les Curvarum fimilium, & fimiliter pofitos quo ad Ho- 
rizontem ,' Qüadrata temporum funt dire&te ut latera ho- 
mologa earundem Curvarum , inverfe vero ut Gravi- 
tas. 

II. 


Sint duo Pendula ofcillantia , alterum quidem ia Cicloide, 


alterum. vero in Arcu circuli ofculantis Cicloidem in. ver- 
tice, minore tribus gradibus. Differentia "Temporum in- 
ter alterutram ofcillationen: habebit ad Tempus ia Cir- 
culo rationem minorem ea, quam habet reípondens Si- 
nus verfus ad fexdecuplum Radii. 


SORCGCO rp 5 Q U.A R-LoA: 
De motu Projetlilium. | 


Onnuulla huc fpe&antia locum invenerunt in Se&one 

prima; quapropter iis nunc repetendis fuperfedemus. 
Praícindimus autem. hac & duabus precedentibus SeCio- 
nibus a Refiflentia medii, rem confiderantes in vacuo. 
Dum enim Intelle&us humanus de fubje&to aliquo fibi 
foientiam condit, illad in fuo quodámriodo- apice depre- 
hendit, peculiares negligens varietates, quibus unufquif- 
que individuus cafus diítinguitur. Sic Cicero perfe&um 
Oratorem confiderat , Stoici perfectum Sapientem , & Geo- 
metrz Circulum perfectum : que funt rà ce ovre Pla- 


.tonis. Refiflentia porro medii peculiarem fibi vindicat 


tractationem . 
ie 


Pofita quacumque lege Gravitatis: Si corpus re&a afcendat 
. Vel defcendat, & Corpus aliud proje&um . moveatur. ut- 


cumque, fintque eorum velocitates in aliquo pp 
: Ba al- 
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altitudinum Cafu equales; erunt in omnibus aliis equa. 
libus altitudinibus pariter equales, 


1. 

Si Gravitas eft parallela fibi, Corpus projsctum ibit per an- 
gulum Parallelogrammi , cujus alterum latus proJe&tioni 
refpondet, alterum vero defcenfui Gravitatis. 

Si Grávitas fit conftans & parallela fibi, Corpus oblique 
d directionem Graviratis proje&tum movebitur in Para- 
bola, 

i pcc 

Tifdem pofitis: Velocitas Proje&i in quocumque puncto Pa- 

rabole erit ea, quz aquifita fuiffet defcenfu libero per 

quartam partem Parametri eidem puncto refpondentis. 

Tempus vero per quemcumque arcum ejufdem  Parabolz 


eft illud idem , quo Corpus moveretur per abíciffam ar- 
cui illi refpondentem. 


Hifdem pofitis. .Quadruplum altitudinis. proje&ionem | gene- 
.rantis eft ad diftanüam Scopi, ut Quadratum finus de- 
clinationis Scopi eft ad rectangulum fíinuum ; Elevationis 
& Declinationis tormenti. ; 

6. E 

Si Gravitas tendit ad centrum, Corpus movebitur in Cir- 
-culo: dummodo projectio fiat perpendiculariter ad radium 
ve&orem , velocitate ea, quz aut.juxta legem  Fermatii 
aquifita fuiffet cadendo ufque ad centrum , aut lege Ga- 
lilei cadendo per dimidum radium, aut lege Newtoni ca- 
dendo ex dupla a Centro diflantia ufque ad locum pro- 
jectionis. 


Si Gravitas fit iaverfim ut Quadrata diflantiarum a  Cen- 
tro, & Velocitas projecüonis ea fuerit, quz ex finita al- 
ti- 
E : 


1 
titudine ufque ad locum proje&tionis cadendo SORER 
movebitur Corpus in Ellipfi. 

Pofita quacumque lege Gravitatis tendentis ad Centrum: St 
corpus projectum ita moveatur, ut Curva ab ipfo defcri- 
pta fiat alicubi perpendicularis radio VeCtori, movebitur 
inde Corpus in alio ramo Curvz, qui fimilis fit. priori, 
& fimiliter pofitus. 

9? : 

Corporum duorum Gravitate fe mutuo petentium, fi unum 
projiciatur, revolventur ambo in figuris &milibus circa 
centrum commune Gravitatis defcriptis. 


SCHOL.IU HM. 


Cur in phyficis nuda veritatis expofitio fimplici demon- 
flrationi conjun&a nobis placeat magis, quam contentio- 
fa veterum Difputatio , di&um eft alias: Hic tamen , in 
noftrz methodi confirmationem, duograviffima fane exem- 
pla fubne&ere juvat. Primum eft Gravefandii, cujus hzc 
funt verba in Praefat. ad Phyfices Elementa, quz cele- 
berrimus Au&or in Leydenü Univerfitate infigni prorfus 
do*trinz fama tradebat. ,, Non. animus unquam mihi fuit, 
» néc adhucdum eft, cum ullo, utcumque provocatus in 
» arenam defcendere, ut de Veritate contendam..... No- 
» ftro labore quifque pro arbitrio utatur, & ne nos ad. 
» refpondendum obje&ionibus qux proponi poterunt, de- 
'» vin&os credat. Quamdiu illa pro veris habebimus quz 
» Ícripfimus, nos jure filere poffe perfuafum habemus" , 
Alterum exemplum eft Newtoni.ipfius, qui in Prafatio- 
ne ad lib.5. Princip., in quo hanc ipfam Gravitatis theo- 
riam evolvit, fic ait. ,, De hoc argumento compofuüeram 
» librum tertium. methodo populari ut a pluribus lege- 
» retur, Sed quibus principia fatis intellecta non fuerint, 
: ii vim 


I4 | 

» ii vim confequentiarum minime percipient , neque pra. 
» Judicia deponent, quibus a multus retro annis infueve. 
» Iunt; & propterea, ne res in difputationes trahatur, 

. » fummam libri illius: tranftuli in propofitiones more ma- 
» thematico". Sed pudet his diutius immorari, ne vi- 
deatur fana philofophiz methodus, tardius quam par eft, 

..in ceteroquin culdffimas regiones penetrare, ,, Non ca- 
» nimus Surdis, refpondent omnia Silva". 


Jo 
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Um fuperioribus menfibus noflrum. una. in. Mecbanicis 

fludium | pofuiffemus ,. fepius sibi, Augufline mi, fi- 
gnificavi, multa im ea Scientia planius , quam. bucufque fa. 
um fir, demonflvari. po[fe , mulza vero etiam. plenius.  Ho- 
rum nonnulla, que propter noviratem. "oel argumenti ipfius 
vel methodi aliqua. elegantiefpecie fe pre ceteris. commenda- 
re videbantur, conjeci in Commentariolum 1lud. Quod tibi 
nunc rzrado, primum ut nme illa effluere [finas ex. animo , 
deinde wur publicum amoris in ze mei teflimonium | babeas , 
demum ut omnes rzuum intelligant im ardua fane difciplima 
profelum .. Et me. quidem. commemoratio tue virtutis miri- 
fice delelat ; ribi vero elaborandum | fupereft , ut. eximiam 
illam, quam conciafbi , expetlationem. ingenii fui , im pofle- 


rum fuflincas , ac. tuearis, 


nU 
L 
De Gravium defcenfu per. Civeulum , 


I3 Galileus defcenfum Gravium a termino ad terminum pér cir- 

culi portionem expeditiffime abfolvi. Quod quamvis nec ipfe 
probaverit , nifi comparate ad poligonum circulo infcriptum 5 quinime 
mo etfi demonftraverit Joh. Bernoullius defcenfum breviffimo tempore 
fieri per Cicloidem ; hic nihilominus oftendetur Galilei fententiam 
propius, quam gupds ferat opinlo, abeffe a veritate. 


THEOREM A I. 


Deftenfus ex. quiete per arcum Circuli ACB (a) minorem fextante 
abfoloitur citius, quam per. aliam quamlibet Curvam , 
A DB, Jacentem intya eundem Arcum. 


Sto E centrum Circuli; EB radius perpendicularis ad Horizontemr 
FA; CH, DT arcus circulares evanefcentes, a radiis EDC , ESTH. 
infinite proximis definiti . Erigatur CZ -normalis ad A-,-&- pofita 
ME-CZ, agantur ZM,, ZE;, deinde ereCta altera normali DXRQ, 
capiatur DO media geometrice proportionalis inter DX & 09, f feu 

inter DX & CZ. 
Quoniam arcus ACB «16o? , idcirco BF «FE ; eft autem ME feu 
- CZ «BF; igtur ME 4EF. Ergo in triangulo MFZ eft etiam 
QR «RX; ideoque DR. major eff, quam media Arithmetica inter 
DX & DQ; & a fortiori major, quam media Geometrica DO. 
Hinc vero CZ: DR «4 CZ : DO; cumque. fit CZ: DR — CE: DE 

C cmm 


(a, Fig. t. . , ; s ü 
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-— CH:DT, propterea CH: DT 4 CZ:DO; atqui. in triangulo 
DST hypotenufa DS DT; ergo a fortiori CH: DS 4CZ:DO; 
Nunc quoniam defcenfus incipit ex quiete in A, Velocitas a Cor« 
pore cadente acquifita in C eft ad Velocitatem in D, ut CZ: DO; 
proinde CH : DS & Velocitas in C ad Velocitatem in D ; & vicif- 
fim CH: Velccitatem in C «DS: Velocitatem in D. Ergo Tempus 
per CH brevius eft Tempore per DS. Et propterea Tempus per to- 
-xXum ACB breviüs eft Tempore per totam ADB. Q. E. D. 

Coro]. 1. Ponatur arcus ACB major fextante , Curva autem ADB 
jaceat intra-circulum-g- donec duplicatur Cofinus EF, atque hinc por- 
-yo extra-Circulum progrediatr. Eodem modo probabitur Tempus 
-im Circulo brevius effe "Temporé per Curvam : five defceníus pertin- 

gat ufque ad B, five alio quocumque vel Radio vel Radii puncto | 
finiatur. ; 

Coroll. 2.. Quadrans Circuli brachiflochronus eft omnium Curvas 
rum extra ipfum jacentium ; fextans vero brachiffochronus omnium 
jacentium. intus . 

Corol]. 4. "Sit nunc ACB non Circulus ». fed alia quzlibet Curva. 
Si radius Ofculi- GE. ita. femper pofitus fuerit, ut per totam Curvam 
fit CZ &EF ; hzc erit brachiftochrona omnium interiorum : E. cons 

4a fr CZ EF, "Curva erit Bráchiftochrona exteriorum . Ex. gr. fi 

: filum , cujus evolutio generat Ellipim, decurtetur plufquam. dimidia 

. paramerri principalis parte , Curva fic Cosdeftrzpta Ellipfeos erit 1n« 
weriorum brachiftochronà : erit vero exteriorum , fi condefcribatur a 
filo: protra&to plufquam dimidia parte differentiz qua axis minor ex- 
«editur a Parametro fua. 

Corel]. 4. Sit ACB Ciclois; erit femper radius ofculi CE bifectus 
:a bafi FA, & DR erit media Arithmetica inter DX & DQ.. Probabitur 
itaque eodem modo Cicloidem effe tum interiorum tum exteriorum 

.emnium brachiflochronam. Quz demonftratio paulo aliter propofita a 

h. Bernonllio (z) fit nunc omnium, quz in ufu funt planiffima. 

1l 


(») Memoir. de I Acad, des. Sciences Paris , Am, 1718, 


1g 
: II. 
De Tempore Ofcillationis per Arcum Circuli . 


Um aeris refiftentia in Pendulis.minima adeo fit, ut Cicloidis 
Ifochronifmum vix turbet; propterea qui horologia mon fervili- 
ter, fed confulto fabricantur, illud praefertim habent ante oculos, ut 
negle&ta Hugeniana evolutione , que plurimis in. praxi incommodis 
obnoxia eft, tamen motus penduli quamproxime accedat ad motum 
corporis libere in Cicloide ofcillantis.; Huc nempe ducit artificium , 
quo Grahamus pendula per dimidium Ofcillationis ab inzquah rota- 
rum impulfu liberavit, huc tendit tum anchora altius fixa , tum. (u- 
ftinens lamella elaftica , & demum penduli ipfius longitudo produ- 
- &a. Urilitas vero hujufmodi operum folet eo fere argumento com« 
cludi: ;, quod fi Circuli Cicloidem ofculantis in vertice fumatur are 
,, Cus infinitefimus ,-is quam minimum abeft a. Cicloide; unde Tem- 
» pus quoque defcenfus per arculum quam minime abeít à "Tempore 
», deícenfus per Cicloidem ; & propterea illud quoque conftans erit; 
,, non fecus ac iftud **. At noffe debent Mechanici , hoc argumen- 
ti genus quam lubricum fit; decepit enim plurimos, qui ex "Tempo« 
re per chordam evanefcentem crediderunt inferri poffe Tempus pet 
arcum: Cicloidem vero adeo propius , quam. chordam, accedere ad 
arcunt ofculi, ut vim. ratiocinii antehac fallacis reftituat denique in 
veritatem ; id fane probandum effet, non fupponendum. Preterea 
non video, quid ex illa Conclufione tuto deduci poffit ad praxim , 
cum hec utatur quantitatibus exiguis illis quidem, fed numquam in- 
finitefimis : unde timendum fupereft, ne dum arcus ofculi crefcit, 
"Tempus ipfius adeo-velociter aberret a Tempore Cicloidis , ut difcri- 
mem inter hzc Tempora jam infigniter auctum fit , quando arcus ad 
tres gradus excreverit: quz eft circiter amplitudo Ofcillationis, tum 
in m. perfectioribus horologiis , tum in iis pendulis quibus Philofophi 
" C a2 vim 


£0 
vim Gravitatis in diverfis Terre locis dimenfi funt. Tgitur ad pen; 


dulorum praxim folidius firmandam fit. 
LEMMA Ii 


File (s) ABQ ex Curva ABI ewveluto defcribatur altera. Cuyoa QZ; 
mum produtia Q B, donec T'angenti alteri AZ. occurrat. in C : 
centro C. vadio C Q. deferibatur Arcus. Cireuló QN; Curva QZ 
Jecebit intra Arcum QN. 
T Am AC-CBT- AB; unde etiam. AC--CO , five AN?» AB--BQ. 
five AZ ; adeoque punctum Z cadit füperius quam. N. Cum ve- 


ro radius CQ, major fit radio ofculi BQ , idcirco Jam in Q . arcus 
QN excurrere incipit extra Curvam. QZ., In punGüs intermiediis 


idem probabitur, 
LEMMA IL. 


$; Curvatura linee QZ in progre[[u a Z ad Q. ad eandem partem 
augeatur , atque e punclis Q. O* Z due tangentes fibi. occurrant, 
longior érit ea, que a putclo minoris Curvoature Z. excitatur. 


D Arcum Circuli prius defcripti QN ex punctis Q, N dug Tan- 
(3. gentes ducantur, que in mutuo occurfu zquales erunt. Quod fi 


nunc Tangens alia excitetur ex Z., hzc parallela erit ei que ex N, 
& major ipfa, & partem abfcindet "Tangentis aütea ductz ex Q.. 


THEO- 


(^) Figura 2, 


2X 
THEOREÉMA IL 


fint duo Pendula (a) ABQ, AR. ofcillantia, alterum quidem. in Cicloi- 
de 2LQZ, alterum vero in arcu. RA circulz, ofculantis. Cicloi- 
dem in vertice 'L, minore tribus gradibus. Differentia T'emporum 
inte alterutram. Ofcillationem babebit ad "Tempus in. Circulo va- 
Zonem minorem ea, quam Labet vefpondens Sinus cvev[us ad 
fexdecuplum Radii. j 


[^Ilum ABQ ponatur evolutum eífe ex Cicloide altera A BI, do- 
F nec pars BQ parallela fit pendulo AR. pofito ad extremitatem ar- 
cus fui R Z. Ducatur Ordinata QHF, &, intra. Circulum | genito- 
r:m Cicloidis, chorda refpondens HD ; que ut notum eft, paralle« 
la erit rectis QB, R A: itaque angulus ad. periferiam HDZ—RAZ; 
& propterea areus HZ continet tot. gradus, quot integra ofcillatio 
2RZ: quare FZ eft Sinus verfus integre ofcillationis, pofito finu 
toto OZ . Defcribatur ut in Lemmate primo arcus QN ; & Tem- 
pus in Cicloide majus erit tempore per QN ( TZeorem. praeced.) : 
Tempus vero idem in Cicloide minus eft Tempore per RZ. Igitur 
minor eft differentia Temporum inter RZ & Cicloidem , qum: in- 
ter RZ & QN. 
Nunc quia Arcus HZ eft minor tribus gradibus. per -— im, ideo 
chorda DH, quz eff media Geometrica intr DF & DZ, habe- 


ri poterit pro media Arithmetica (7). Igitur DZ DH — 7 FZ; 
& omnibus duplicatis fiet AZ —BQ —FZ-—AB. Sed Tangens 
BCP AC ( Lemma 2.); & proinde a fortiori BC» LAB, feu 


BC 


(^ Fig. 3 


(I5 Error yf circiter o, ooGooo1, €» aliit quantitatibur ex oppo[ito TES 
abunde reparatur. inferius , : 


"3 
Y : 

BC -FZ. Ergo addita BC ad BQ, fiet AZ--CQ «47 Ez, 

Dicatur W media Geomerrica inter AZ & CQ, eaque pariter ac- 

5 cipiatur pro media arithmetica: fic demum fiet AZ — W « rom 


Conftat vero ex Mechanicis Tempora per arcus circulorum fimiles 
& fimiliter pofitos effe in ratione fubduplicata radiorum. Ergo Tem- 
.pora per RZ, QN erunt ut AZ: W; & diviim Differentia Tem- 
porum erit.ad Tempus per RZ ut AZ— W:AZ; que ratio ex 


, di&s.minor eft quam qEZIAZ,Gn quam FZ: 16OZ. Et minor 


- adhuc erit ratio differentie Temporum per RZ & QZ. Q, E. D. 
Coroll.. Sumpta ex "Tabulis ratione finus verfi ad Radium ; Aber. 
ratio Temporis inter circulum & Cicloidem, pofita amplitudine Ofcil- 
lationis duorum graduum, nondum poft 18000 vibrationes perveniet 
ad integrám Ofcillationem . Sique Ofcillationes circulares. excurrant 
per arcum, nunc trium graduum; nunc duorum; Aberratio inter 
- ipfas. neque poft 25000 vibrationes perveniet ad integram Ofcillatio- 
nem. Quz. Aberratio duplo minor eít.ea , quam Eulerus (4) ferie 
quadam .analytica invenit. 
^ Sebelium . Si reftituantur. in Calculo «Cuuancinités negle&tz in 
Theoremate , Aberratio longe minor fiet, & inte& Arcus duorüm & 
trium graduum ad integram Ofcillationem nondum afcendiffe depre- 
- hendetur poft.37000 Ofcillationes. In horologio autem rite fabrefae 
&o amplitudines Ofcillationnm. numquam inter fe differunt. gradu in- 
- tegro; fed nünc cis nunc ultra datum terminum vix pum CI 
rores inter fe oppofiti fere deftrruuntur. dc cue 


III. 


(5) Mechan, Tom; 2, 0. 173. 


IIl. 


De moribus vedlilineis ad Centrum in. bypotbefi Gravitatis. atceleratrie 
eis Quadrato Diflantiarum. veciproce proportionalis . 
Otus hujufmodi difficiliores funt ad explicandum, quam pro rei 
ipfius vel dignitate vel utilitate. Et prior quidem  Newtonus 
tofdem ex motibus Curvilineis, ingeniofe fane, fed quafi ex obliquo 
deterininavit: Ceteri poft ipfum Mechanici aut ejufdem veftigiis in- 
fütere, vel ad Algebram delapfi funt, vel proportionem tantummo- 
do aliquam pofuerunt, qua miotus illi in unico defcenfu variantur ; 
qui abfolutam & cum reliquis immediate comparabilem | menfuram 
finthetice & direCte tradiderit, vidi neminem .. Hzc autem eft ut 
fequitur, , 


PRIUENOTIONES. 


I. Enfura Temporis eft linea, quam percurrit uniformiter Corpus 

aliquod , ex. gr. Index horologii. Quzlibet pars hujus linez 

affumi poteft pro Uwitzte "T'emporis ; fed femel affumpta reliquas 
omnes Menfuras neceffario determinat. 


2. Menfíura Velocitatis eft linea, quam Corpus aptum eft defcribere 
uniformiter, interea dum Index temporis movetur per hujus unitae 
tem. Unitas temporis exprimit velocitatem, qua movetur Index tem« 
poris ipfius, 

3. Menfura Gravitatis acceleratricis eft Velocitas, quam tota unitate 

- temporis uniformiter agens producit in Corpore. Quare cum Veloci- 
tas fic genita defignetur per lineam quamdam, per hanc Gravitas 
quoque reprzfentatur. 

4 Tempus, Velocitas , Gravitas, non funt fpectandae in fe ipfis, fed 

earum loco & nomine appellande funt & comparande linez , que 
funt menfura ipfarum: Sic enim priores illz quantitates ad. homo- 


3 Be 
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Eeneam unitatem reda&i» rationem inter fe mutuo habere poire, 
tunt, 


LEMMA IL 


Velocrtas potefl duplum Aree que oritur ex Gravétate duGa 
in Spatium (a). 


JO enim Velocitas V (/) ducit corpus per Incrementum Spstii 

dS, interea Gravitas G. gignit Incrementum Velocitatis 7 V. Er. 

. go V: Gzz 28: 2 V, adeoque rectangulum nafcens V2 V —G4S: 
Et propterea triangulum rectangulum lfofceles habens V pro latere 
ef-equale Aree, quz oritur ex Gravitate ducta in Spatium . Unde 
porro V* eft duplum Arez ipfius. 


LEMMA IV. 


Xflo Hyperbola Cubica (c) GX., ad quam Ordinate AG, SX. fint in- 
verfim ut quadrata Abfcifarum C A. CS a Centro C... Capiatur. SY 
Media Geometrica inter AG O* SX, Re&Gangulum MISA. equatit 
Aream GXSA. 


Ucta PN infinic proxima ipfi SX, capiatur P F Media irter 

AG & PN; tum eieia FED, demittatur GH, & jungatur 
Ge In xriangülo GCA eft SL : AG (SH)— LCS:CA —wXVAG :wVSX 
(ex bypotbefi) — V/SH:ySX — SH:SI (funt enim -—: SH, SI, 
SX). Ergo quatuor rectz SL, SH, S1, SX funt continue. propor- 
tionales in ea ratione, qua fe habet CS: CA. Preterea. quoniam 
S1, pE funt mediz ab AG ad SX, PN; ideo SI: PF zc SX: 


VPN 


(7) Newton prop. 29. 4. 


; P 
. (0) St figura dextre delineata. apponatur , fiet. demonftyatio $ yutbetien fatis. bre- 
VHS. : T 3 : 


i G; Fd 2. 


2 

VPN — CP:CS; &divifim CP: PS Z:SI:IE; & viciffim be. 
fifa CS hc CP): CS:SI — PS:IE. Cum vero probatum fi 
CS:CA zz SI:SX; hinc diviim CS:SA — SI:1X; & vicit 
fim CS:SI — SA: 1 X. Ergo SA : IX — PS :IE; iproisdequa 
rectangulum DEIM — XNQI; Er addito communi IQPS, fie 
DEFPSIM incrementum Rectanguli MS quale refpondenti Incre- 
mento X NPS Aree GXS. Quare totum Rectangulum MS szquat 
Aream totam GXSA. 


-* 


THEOREMA III 


Pefito quod Gravitas fit Quadvatís. Diflantiarum veciproce proportrons- 
His, locus Velocitatis evit ad Hyperbolifmum. Concboidalem 
Ellipfeos . 


Cm Corpus (7) ex A ad Centrum C: fintque AG, SX Gravi- 

tas in A & S; & locus Gravitatis erit hyperbola Cubica GXN. 
Sumpta Parametro AO — 2A G, & Axe AC defcribe Ellipfim 
ARC; hinc potracta XS in R, duc CR T ufque ad Tangentem 
ACT; tum cape SZ — AT; Curva quam punctum Z perpetuo tan« 
git, eft hyperbolifmus Conchoidalis Ellipfeos (7). Nunc in triangulo 
GCTeft SR : AT? — CS : CA* — SL:SI (Lemma 4) — 

. US: MS. Ergo alternatim SR*: US — A.T*: MS. Cumque fit 
ex Conicis SR^ — 2VS; propterea. SZ* — 3MS — aGXSA 

^ (Lemma 4.) — Quadrato S in S ( Lemma 3.). Igitur SZ 
eft. Velocitas excitata in Corpore dum cecidit ex quiete in A ufque 
ad S. » E. D. 


D THEO. 


L0 Fig. 2. 
(5) Sic vocatus a Newton im Enumer, lin, 2 Ordinis , die de Jpfum Spe 
9jet 62. 
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THEOREMA IV. 


Aifdem. pofitis , locus "Temporis evit ad. Cicloidem brotrachass in yajjo. 
ne inverfa axis. fecundi Ellipfeos antea defcripte . 


E* (2) M unitas Temporis, ad quam relique omnes menfurg redu. 
cantur; fitque OD axis fecundus Ellipfeos AOCD, quam defcri- 
pümus in Theoremate precedenti. Diametro AC defcribatur. femi. 
circulus ABC, quo Genitore defcribatur etiam Cidois AEL. Du. 
€ta. deinde ordinata SR BE, fiat OD: M — SE: SX; erit SX : SE 
in ratione inverfa ipfius O D ad unitatem. Productis e contra&tis) 
in eadem ratione ordinatis omnibus Cicloidis, orietur Curva AXV, 
quam voco Cicloidem protraiam in ratione inverfa axeos OD. Du. 
catur IY infinite proxima priori SX; tum recte CR T, CBQ uf. 


.que ad T'angentem AQ; dinique dboiitentur perpendicula EF, 
XZ. 


In ariangulo ACQ*f AT: AQ—SR:SB-—OD:AC(ex Conici:). 
Ergo. vicifin AT: OD — AQ:AC. Atqui ex natura Cicloidis 
Elementum EH eft perpendiculare chorde C B; ideoque triangulum 

. EFH eft fimile alteri ACQ 5. & propterea EF: FH — AQ:AC, 
Igitur EF: FH — AT:OD. Aft quoniam ex Conítru&ione SE : SX 

— IH:IY -——OD:M, fant etiam Differentie FH :ZY — OD: M. 

. Ergo ex equo EF (feu SI): ZY — AT:M. Cum itaque fit AT 
Velocitas Corperis in S: ( TZeor. 3. js & M Velocitas Indicis defi. 

.-gnantis "Tempus (Prenot, 2.); idcirco dum corpus 'cadens movetur 
per Incrementum Spatii SI, interea Index temporis procedit. per In- 
crementum refpondens Z Y Ordinatz SX . Proinde tota Ordinata SX 
eft Tempus defcenfus per totum fpatium AS. Q E. D. 


»— 


IV. 
Fig 4 


I V. 
De motu. Compofito ex uniformi O* accelerato. 


Uando Galileana de motu Proje&torum theoria proponitur, folet 
ingeniofis Adolefcentibus ea plerumque fe objicere difficultas, qux 
fub ipfa nafcentis theorim exordia deterruit Balianum (a) , ne Paza- 
bolicam in eo motu femitam admitteret. Patet equidem duos impe- 


tus.per latera parallelogrammi totos fimul eodem puncto temporis 
excitatos in cotpore componeré motum unum per diagonalem , 


& curfu peracto corpus fore in| parallelogrammi angulo oppofito. 

Num vero Corpus adhuc füturum fit in angulo eodem , "cum | dua- 

rum impulfioonum altera initio tota imprimitur, altera autem venit 

fücceffu temporis partite ac paullatim, qualis eft impetus a Gravita- 
fe acceptus: num. hic quoque Corpus in exitu motus redituruni: fit 

ad extremum Diagonalis , a qua initio aberravit alio atque alio col. 

lineans; hoc fane, ut ut leve dubium , peculiarem aliquam. demon- 
. ftrationem defiderare videtur. 


THEOREMA V. 


33 Gravitas fit. pavallela fibi ;. Corpus projettum ibit. pev angulum Pa- 
vallelogrammi , cujus. alterum latus. ProjeGioni vefpondet, alterum 
vero Defcenfui. Gravitatis . 

Rojiciatur Corpus ex A (/) per lineam A E, in qua inertiz foli 
—relictum pergeret uniformiter. Dividatur Tempus in partes zqua- 
les; ponatur Gravitas agere ad initium fingularum hujufmodi par» 
tium ; & principio quidem imprimere Corpori impetum A R.: Com« 

Daz poz 


(a) In Prefat. ad lib. 3, de Motu. Naturali Grav, 
(2) Fig. 8. : ; 


i3 
pofitio motu , ad extremum primi Temporis Corpus erit in Angulo 
F parallelogrammi ARF B. Sécundo "Tempore corpus ex vi infita 
iret per FG— AF ; Sed ex novo Gravitatis impetu F Q, in exi- 
tu fecundi "Temporis corpus erit ad H angulum parallelogrammi 
FOHG. Duantr GS, H T parallele ipfi AC. Quoniam FG 
— AF, ertetiam BC— AB, & RS— AR. Corpus igitur 
íola Projectione agente foret poít duas temporis partes in C : Ar fo- 
la Gravitate urgente caderet, primo quidem tempore ex hypothefi ad 
R, .fecundo autem ex inertia ad S, & praterea ex novo impulfu 
FQ;íeu GH, (eu S T. ad T , ad.extremum nempe parallelogram- 
, mi A'T HC, in cojus angulo H nunc, compofito motu, adeft. Si- 
müliter corpus tertia parte Temporis iret per HI — F H, fed Gras 
;Vitate rurfus premente, fle&it iter ad. angulum L parallelogrammi 
AL, cujus latus. A.D ;proje&ioni refpondet, A X vero defcenfui. 
. Atque ita porro. Minuantur particule temporis in infinitum ,; ut Gra- 
.Vitas continenter agat, & Poligonum AF H L N tranfibit in Cur- 
-« vam, fed propofitio adhuc manebit. Q. E. D. 
v. Corel]. Vera «eft propofitio, etiamfi. Gravitas tendat ad Centrum , 


dummodo motus fiat per Tempus evanefcens , ut Gravitas haberi pof- 
fit pro parallela fibi. 


v. 
De. Prollemate inverfo virium Centripetarum. 


i hocMathematicorum animos multimodis exagitavit: quum 

2 .enim illud Newtónus pro quacumque Gravitatis lege folviffet in 

univerfum (7),. in Se&tionibus porro Conicis folutionem intulit ex 

. Problemate directo. Sed de vi illationis litem ei intentavit Bernul. 

.lims (4); ex quo poftea Analyticam rei totius inquifitionem plures , 

aique diverfo itinere funt perfecuti. Newtonus vero propofitum tenuit; 
& 


(4) Prop. ài. Db. prim. 5 e B 
(5) MAcademie des. Sciences Paris 1716. 


n 

?"$c ipfius argumentum etfi indirectum , illi quibus cynthefis he, 
ad unum omnes amplexi funt; fortaffe ut irrogatam Cl. Viro inju- 
riam aliquatenus repararent. Atqui poteft res eadem immediate, & 
independenter. a problemate direéto , & aliquanto facilius quam hoc 
per Synthefim demonftrari . 


LEMMA V. 


$; Gravitas fit conflans , Unitate temporis movet corpus «. quiete per 
dimidium ejus lineg , a qua Gravitas vepre[entatur . 


Ofitis enim nominibus, utin Lemm. 4., erit ex eodem 2GS — V^. 
Sed poft unitatem temporis G — V [Pr«enorion. 3.]. Itaque poft 
eandem unitatem 28 — V — G. 


THEOREMA VI 


S7 Gravitas fit imverfim ur quadvata diflantiarum a Centros 
C Felocitas projeclionis ea. fuevit , que ex finita 
altitudine ufque ad. locum projetlonis ca- 
dendo acquiritur , movebitur Corpus 
in Ellipfi. 


| oaa (4) ex S dire&ione & "Velocitate SZ, ea qui- 
dem , quam cadens per AS aquifivit. Produ&ta AS ufque ad Cen- 
trum C, fiat angulus RSZ—ZSC , & protracta RS, donec SF — 
SA, Focis F, C & axe DB — AC defcribatur Ellipfis: hzc tranfi- 
bit per S, quoniam DB--CS -SF: & quoniam du inclinatz ex 
Focis FS , CS continent angulum zqualem cum recta ZS, hec id- 
circo tanget Ellipfim in S. Ducantur duo Diametri conjugate SO , 
MO; per punctum Z agatur CHZE — CA ; & per H, HQT pa- 


ral- 


(4) Fig. 6. 


3o 
rallela Tangenti ZS. Sit preterta GX locus Gravitatis , & ReCas. 
gulum ASIV zquale Arex ASXG , ut in Theoremate tertio. Aff. 
matur denique Unitas temporis titm &  evanefcentes quoque 

. érunt line» SZ , SX, quz Gravitatem & Velocitatem | metiuntur. in 
S (Preunor. Sor). Dico jam Corpus projeftum ut antea, motum 
iri in Ellipi SHPMB &c. 

Etenim in triangulo SLO eft LS ;2 '2Q5—OS:2TS —OS': 20SX TS-cOS^-— .- 
YTY TS — MO': HT* (ex conicis ) -; MO'. ZS' (differunt. enim 
SoHT*, Z$* quantitate infinitefima tertii ordinis ) — MO": A1 (emm. 
E & 4) CS K SA : aA (ex .conigis ). — CS:25I..Exgo CS : SI— 

/1$:Q$; & vicfimSI : 205 — C5: LS — CS : CA (ex conicis ) — 

7 SI:SX [emn. 4]. Cum itaque fit SI: 2QS —S1:SX, ideo 2Q9— 

COSX$, & propterea Gravitas SX, unitate temporis ,qua Bic poteft 
ING agere , impellit Corpus ex S in-Q. [ /em. 5 ].. Sed. Proje- 
tio eadem unitate ponitur impellere corpus ex S in Z. Perget igi- 
tur Corpus ex S in H [| TZeer. 5 ] ; ibique Velocitatem habebit , 
quam fibi comparaffet cadendo per EH [ Neutron. prop. 40. [i3. 1. ]; 
atque hac Velocitate rurfus projicietur a: vi infita per Tangentem 
novam HK. Proinde fimili. argu mento demonftrabitur poft fecundam 
temporis Uniratem Corpus fore adhuc i in Ellipfi i in P. Et fic in in- 
finitum. Q. E. D 

Coroll. 1. Si fuerit AS— -SC, | ESSZ perpendicularis ad AC, tunc 
Focus F fuperincidee Foco C, & Ellipfis evadet in Circulum ; adeo- 
que Corpus proje&tum ATONA quam.ex dupla altitudine cadens 
aquifiviffet, movebitur in.circulo. Id. quidem fi projectio fiat per- 

. pendiculariter ad Radium ve&orem;-alioquin , velocitate eadem , mo- 

..vebitur per extremitatem. axis: fecundi. Ellipfeos alicujus. 

Corel]. 2....Si fuerit. AS infinita, Focus. F evaneícet, .& Corpus 
projectum Velocitàte, quam ex infinita altitudine cadens aquifivif- 
fet , movebitur in Parabola, eujus Focus C. Ad quem Cafum Orbi-- 

.t£ Cometarum proxime accedunt. 

.Coroli. 3 Pariter fi AS ad SC minimam rationem fabas, El. 

ue 


1 
lipf is circa Nec D fere congruet cum Parabola Focum ue 
In F. Qui eft Cafus theoriz Galilei . ; 

Coroll. 4. Si velocitas projectionis major ferit) quam quz ex in- 
finita altitudine ufque ad S cadendo adquiritur; fia: 


I SZ! —SCXSZ: SC* — SX : W ; tum capiatur SR — CS 4- W—SA. 
Punca C & RB erunt Foci, & W axis hyperbolz , in qua Corpus 


movebitur. 
Coroll. $. In Parabola puncto A ad infinitum remoto, Area Gra« 
vitatis ASXG fiet zqualis reftangulo SX. XSC, & propterea erit ut 


ES . Igitur quadratum Velocitatis, quod arez predicte eft duplum , 


variatur in ratione inverfa Radii vectoris. Sed & reliqua a Newto. 
no, Moivreo, aliifque demcnítrrata de Velocitate. Corporum in Se- 
tionibus Conicis, ex przmiffo Theoremate , facili negotio, dedu- 
cuntur. 


VI. 


De Balliflica . 


Uamvis Balliftica Ars plurimorum ftudiis poft Galiléum. adeo fue» 

rit agitata ut, praefertim poft Simpfonii labores , jam fere ni- 

hil novi ad eam accedere poffe videatur, five argumentum ip- 
fum fpectemus, five methodum ; attamen illa: demum | mihi fimpli- 
ciffima diciiur Regula, que reliquas omnes fub unica & proportione 
& plana demonftratione congludat. Quid hic in: Regule hujus fim- 
. pliciffime inquifinone profecerim , fi quid omnino profeci, res: ipfa 
indicabit, () : 


x ^. TTHEO- 
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THEOREMA VII 


Quadruplum altitudinis projeGionem genevantis efl ad - diflanttam 
Seopi, ut Quadratum finus declinationis .Scopi ef 
4d Retlangulum finuum elevationis €» de. 
elinationis "'oymenti.— « 


R5 SB, CD (») funt Horizonti perpendiculares; pun&um D eft 
t Scopus atüingenduss Tormentum. pofitum-in B collineat cum re- 
€ta BC. Voco angulum SBD Zeclisationem Scop ; SBC declinatio- 
nem tormenti ; CBD elevationem tormenti fupra Scopum . Sit AB 
altitudo ex qua cadens corpus aquirit velocitatem projectionis; qua« 
druplicetur hec in SB, & ducatur SC. Quoniam Corpus Velocitate 
aquifita in B, & "Tempore defcenfus per AB defcriberet uniformiter 
fpatium 2AB; idcirco Tempus lapfus per AB eft ad Tempus motus 
uniformis per BC, ut 2AB : BC. Sed Tempus motus uniformis per 
BC e(t zquale Tempori defcenfus per CD (TZeor. 4). Ergo fubfti- 
tuendo , "Tempus lapfus per AB eft ad "Tempus per CD ,ut 2AB:BC. 
Sed in defcenfu Gravium fpatia funt , ut Quadrata temporum . Ergo 
AB: CD —4AAB' : BC^, & quadruplicatis antecedentibus SB: CD — 
SB' : BC*; adeoque SB: BC — BC: CD (/). Cumque fit preterea. ani. 
gulus SEC — BCD, erit triangulum SBC fimile alteri BCD 3 &erit 
Sin. SCB —Sin. CDB — Sin. SBD; deinde Sin. S — Sin. CBD ; de 
: nique Sin. BCD — Sin. CBS. Nunc igitur, quoniam latera in trian« 
* gulo funt, ut finus angulorum , quibus- opponuntor; ideo im trian- 
gulo priori erit SB: BC — Sin. SBD : Sin. CBD; in pofteriori autem 
BC: BD — Sin. SBD:Sin. SBC. taque compofitis rationibus fiet 
$B: BD —(Sin.SBD)':Sin.CBD X Sin. SBC. Q.E.D. «. 
Co« 


fa) Fig. x, 
(5) Suppofite wot. Projefli in Parabola, poterat. bins demonfiratto. brevius. inci- 


p ; fed malui tbeorigm totesa [fne feGlionibus. Gonicin probare , quod & Simpfonius 
eCtt . E 
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Coroll. x. Rectangulum Sin. CBD X Sin. SBC evadit omnium maxi- 


mum, quando reta BC bifecat angulum SBD (2). Ergo in co caíu 
Amplitudo jactus BD eft maxima. 
Ceroll. a. Sit BD parallela Horizonti. In cafu amplitudinis ma- 


xime fit SB: BD — 1 : (Sin. 45? .. Atqui ( Sin. 45?)* — 5 Ergo 
pn e ; 
BD — -- SB —2AB. Nempe amplitudo maxima Horizontalis eft 


dupla altitudinis proje&tionem generantis . 
Coroll. 3. Sit BD inclinata ad Horizontem. In cafu amplitudi- 


nis maxime erit SB : BD —(Sin.SBD ': (Sin, — SBD)'. Ex quo 


habetur ratio Ámplitudinis maximz Horizontalis ad Inclinatam. 
Coroll. 4. Sit rurfus BD Horizontalis ; Proportio Theorematis fit 
^fimplicior. Tunc enim eít SB : BD — 1 : Sin. CBDX Cof. CBD — 


I: l Sin. 2CBD. 


Coroll. s. Si inclinatà BD ad Horizontem , datifque AB, BD, 
SBD, queratur SBC (qui, ut conftat, eft cafus omnium  difficilli- 
mus); ex Theoremate dabitur Sin. SBC X Sin. CBD ; eft autem ex 


Trigonometria Sin. SBC X Sin. CBD -- B Cof. SBD — i 
— Cof- (SEC — CBD ): quare datur Differentia iter SBC * CBD; 


datur vero .ó&c. horum fumma SBD. Ergo dantur anguli ipfi: qui 

cum poffint permutari inter fe, dus erunt Projectionis collineatio- 

nes ad eundem fcopum feriendum. zs zs 
Coroll. 6. 1n cafü Corollarii precedentis , fi ReGangulum ex pro- 
x - € —.por- 


* 


(à) Satis id pater ; gui tamen demon[lrere voluerit , dato arcus, eui rafiftit ang ulus 
SBD fubiendat chordam 5. banc radio BC. inequaliter. fecet . Sinus partiales fuper. bunc 
Tadium demiffi minores. erunt. [egmentis chorde :. ve&langulum autem fegmenterum. tune 
maximum eft cum. cborda. bifecatur y funcque. finus. fum. fegmenta ipfa . 
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. portione inventum, majus fuerit quam (Sin. i SBDY', Problemaeft 


impoffibile, & prodibit in Calculo Cof. (SBC.— —CBD) major Ra, 
dio. 

- Selolrum. - In toto Problemate Balliftico quattuor adfunt quanti« 
tates. I. Altitudo AB producens velocitatem ProjeGtionis , & expri- 
mens vim pulveris Pirii; que ex unico experimento cognofci poteft 
per Coroll. 2. vel tertium. 2. Diftantia fcopi BD. 3. Declinatio fcopi 
SBD. 4. Declinatio tormenti SBC. Horum quattuor fi tria dentur, 
quarta datur illico ex proportione "Theoremats, preter Cafüm Co. 
rollarii quinti; qui tamen & ipfe folvitur in Plano Horizontali per 
Coroll. 4, , in Plano vero inclinato per idem Coroll s. Opportu- 
ne demum monet Simpfonius, ab experimento Corollarii fecundi vim 
pulveris pirii prodire minorem jufto, propter aeris refiftentiam ; & 
proinde fic fatis corrigi Áberrationem , que ex eadem aeris refillens 
tia oriri poffet in praxi balliflica. 


VII. 


De duplici projetione duorum corporum fe. mutuo. attvalentium; 


T duo Planese ad fe invicem graves revolvantur in Curvis fimi« 
libus circum fe mutuo Es circum Gravitatis centrum commune 
'defcriptis, cenfent plures , lique graviffimi viri opus effe duplici 
: Projectione , que ütrique Planete diftincte impreffa fuerit , ab 
initio motus, in partes ad invicem adverfas, & ipfi corporum Maf« 
fz contraria proportione refpondeat. Quam opinionem dum oftendo, 
aliqua ex parte minus veram effe, nihil hinc preftantium. Virorum 
glorig detractum velim, quorum infignia in hanc Phyfice partem 
merita, & mathematicum ingenium prorfus magni habenda funt, 


THEO- 


il 
efi 


THEOREMA VIIL 


Corporum. duorum. gravitate fe invicem petentium Jfé unum proji- 
ciatity , veveloentur ambo in figuris: fimilibus. circa 
centyung conzmune gravitatis defcviptis.. 
Uo Corpora [7] T & S habentia centrum Commune gravitatis in 
C projiciantur velocitatibus oppofitis TU , LA , quz fint reci- 
proce proportionales Maffis: Du&ta AU tranfibit per C; & illa duo 
Corpora defcribent- & circum. fe mutuo. & circum Centrum C figu- 
ras fimiles ( Nevvton. lib. prim. prop. 57.). Agatur nunc TX paral- 
lela ip UA , & ponatur fpatium PQ , cui ipfa corpora inclufa funt, 
jam ab initio motum effe uniformiter, una cum ipfis, verfus Q; 
velocitate UT » Permanebunt adhuc iidem motus duorum corporum 
inter fe ( Nevoron. lj. prim. prop. 63.) . Aft in hac fpatii moti hy- 
pothefi , Corpus T in fpatio abfoluto proje&tum non fuit, fed tan- 
tummodo corpus L velocitate LX. Igitur ex fola proje&tione LX: 
corpori L impreffa ambo corpora L & X defcribent figuras fimiles 
circüm gravitatis centrum. commune C, quod interea progredietur 
uniformiter in dire&tum Velocitate CZ. Q. E. D. 

Coroll. x. Si Maffa Telluris feptingenties major fuiffet quam 
nunc, & Luna in conjunétione pofita , quum primum motus ab íni« 
tio mundi ipfis impreffus fuit; unica Telluris proje&io füfficiebat , 
. ambobus corporibus tum circa Solem , tum circa fe mutuo conver« 
tendis. In ea pariter, quam nunc habent, quantitate materiz , eo« 
dem ut prius afpeCtu ad invicem fite, & tantummodo circa Solem, 
inzquali tamen velocitate projecte , czpiffent hinc etiam impetum 
revolvendi circa fe invicem, eo ipfo, quo nunc girantur, modo. 

Corofl. 2. Quum primitus Planetz &c Cometz omnes impulfi fue 
runt; ea potuit effe pofitio ipforum , ut Sol nulla fibi propria im« 

Ez Tne- 


3(-Fig. v. 
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mediata ac diftin&dta impulfone indigeret: & ita ut centrum cog, 
mune fiflematis. Solàris nullum |hinc acciperet motum re&ilineum ; 
vel nonnifi lentiffimum, & Aftronomis inobfervabilem propter imma- 
nem Fixarum diflantiam . Poffet vero motus centri ipfius citus effe, 
& tamen inobfervabilis ; dummodo füpponantur fyftemata * Fixarum 
omnium fic ab initio projecta fuiffe; ut. ad eandem cum Centro no- 
ftro plagam per immenfitatemy fpaui uniformiter moveantur. 
. $cbolium . Nemo Religionem injiciat, fi quis motum Telluris, 
tamquam Thefim , admittere velit... Nam x. Famofüum illud Cardi- 
nalium. Decretum. ex. Indice Romano.Librorum prohibitorum , juffu 
Benedicti XIV. expunctum fuit; quod idem fignificat ac abrogatum 
fuiffe ... 2. Celebriores ,per MBUM Catholicum. Academiz mutuam 
corporum celeftium Gravitatem , tamquam Thefim admittunt; quod 
abfque Telluris motu ftare nequit: igitur Interdictum illud contra- 
ria Ecclefie confuetudo antiquavit. 3. Si phoenomena omnia aberra« 
tionis Fixarum , & Ecclipfes Satellitum Jovis conjungantur inter fe ; 
..fiad Telluris Figuram addas Gravitatem füb JEquatore 1 inüdm 
"E.preceffionem | JEquinofüorum ; duo argumenta conficies-ad fir« 
"mandum "Telluris motum ;:quibus-nulla in Phyficis rebus demonftra- 
^io obüneri-pote(t folidior; Aft cum. hujufmodi. probatio fuiffet in- 
venta , Decretum ceffaturum-effe;promittebant vel ipfi praterito fz- 
*ulo-Fheologi. 4. Interdictum. illud. mon-Fidem fpe&tat, fed folis 
temporum quibus promulgarum fuit, circumftantiis, debetur ; neque 
-éniminfallibile eft in rebus Fidei paucorum Theologorum oracu 
-lum-. De.tota hac caufa confulatur Murator. de Ingen. moderat, cap. 
—22«5 9a Lande Affronom. T'om, prim. t. 3100€ -. 


VIN. 


VIn, 
De motu Planetarum per. Apfides . 


Rz ceteris que Caflellus [7] Newtonianis objecit , aliqua veri fpe- 

cie commendatur illud: ,, Cur Gravitas, que cum debilior effet 
5» in Aphelio, affidue tamen infiftens admovit Planetam Soli ad pe- 
5, rihelium ufque; cur, inquam, eadem Gravitas faCa nunc fortior 
» non pergat in propofita admotione Planet, (ed finat illum  rur- 
», füs aufugere a Sole, & redire eo unde illum antea vi longe mie 
,, nore detraxerat? «€. Nodum hunc, quem Sigorgnius (P) quidem 
& Mac-laurimus (c) ex vis centripetz Ó€ centrifuge tem peratione 
folverunt, Boskovichius [2] autem ex ipfa SeCtionum Conicarum 
natura fatis eleganter recidit , hic ita explicare in animo eít, ut rei 
veritatem , non modo in curvis fecundi gradus, fed in univerfis vel 
ille inteBigat, cui fola compofitio motus, & prima Geometriz ele 
menta innotuerunt. 


THEOREMA IX 


Pofita quacumque lege Gravitatis tendentis ad. centrum 5 ff corpus pro» 

JeGum ita moveatur , ut. Curva ab ipfo defcripta fiat alicubi 

. pevpendiculavis Radio wetdori ; movebitur inde. Corpus. 
in alio ramo Curüe, qui. fimilis ft. priori 

1 Q' fimiliter. pofitus . 
7p Endat quacumque. diftantiarum lege ad centrum F Gravitas ; [e] 
.JL | quam ponemus primo agere interrupte per equalia temporis inter- 
... Valla , ut infle&lat iter corporis venientis ex K per latera Poligoni alicux 

H d E3 im pes 


(2) Le vray Syféme de M, Newton. 

(5) Infütution, Newton. 

(c) In expofttien. Philof. Newtqn. 2 T 

(4) De Inaqualit, Jovis C. Set. * 
2Q) Fig. 7 


"7$ , 
jus RS, SV, VZ &c. Sit latus aliquod ZB Poligonih ujus bifariam 
& perpendiculariter fe&tum a re&a FA, que ad ipfum demittitur 
ex centro F. Sint deinde SP, VQ, ZO impetus, quos Gravitas 
facit temporibus precedentibus tranfitum per A ;-temporibus vero 
fübfequentibus hunc tranfitum fant impetus BL, DI &c. Complean- 
tur parallelogramma P T, QX, OY, LC, &c.5 & facile patet quod. 
libet ex hifce parallelogrammis habere latus equale Diametro prze- 
cedentis , nempe VX —SV, ZY —VZ,BC— ZB,DE-— BD &c, 
Nam ex. gr. corpus ex fola vi infita excurriffet per VX. velocitate 
& Tempore eodem, quo venerat per SU 5 fed Gravitas eodem tems 
pore fle&it illud per N'Z. Atque ita de reliquis. Nunc quoniam 
FA fecat ZB bifariam & perpendiculariter , ideo FZ —FB; unde 
: equales funt 3mpetus Gravitatis ZO, BL. Igitur in triangulis OZB 
LBD lets ZO -LB; latu ZB—BC-LD; angulus QZB — 
*TBZ-DL B: Ergo eft quoque BD— OB—ZY —UZ; & an- 
guus LBD— BOZ-FZU. Ergo due recte BD, UZ per 
quas corpus movetur primo tempore poft tranfitum per A, & ulü- 
mo tempore ante tranfitum ipfum; duz inquam, re&e BD, UZ 
quales funt inter fe, & fimiliter hinc inde pofitz ad perpendicu- 
larem FA. Preterea duo triangula FZU, FBD quz habent las 
tera xqualia circa angulos zquales Z, B, habebunt etiam FD — 
FU, & angulum FDB — FUZ. Ergo ut prius ert DI —UQ; 
triangulum IDH — QUZ; duz re&z DH, SU fecundo & penul- 
timo tempore defcriptz- zquales erunt inter fe, & fimiliter pofite 
hinc inde a perpendiculari P A. Et fimlli pacto demonftratio fem- 
per progredietur.. Minuantur intervalla temporis in infinitum, & 
' orietur ramus Curve A BD HG fimilis priori AZUSR, & fimi- 
liter: pofitus refpeftu ad Diametrum F A : perque hanc Ramum mo- 
: vebitur corpus, inverfo temporum ac velocitatum ordine ; Et pun. 
- &um A erit Apfis traje&torig. ipfius. Q. E. D. 
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IE IX. 


De equipollentia Potentiarum . 


Quipollentia potentiarum in Parallelogrammo , infigne prorfus 
principium & per totam quam latiffime. patens. Mechanicam , 
primum rigorofe demonftrata fuit a Dan. Bernulio [7]; nam quz 
; €X compofitione motus vulgo ducitur argumentatio , feverioribus 
Geometris non fatis placuiffe videtur. Sed Bernullii ratiocinium. vix 
feptem integris Theorematis abfolvitur ; & qui illud Synthetice ex- 
plicavit, Riccatus (7) ad decem ufque 'Theoremata rem totam pro. 
duxit: Formule vero Algebraice Alambertii [c] & Equ. de Fonce- 
nex (4) cum dependeant a Logaritmis & calculo integrali , minus 
ideo videntur faciles, quam ut adolefcentibus tradi poffint 'in primo 
ipfo Mechanices limine : Infirma denique eft que alibi (e) traditur, 
ceteroquin breviffima ,demonftratio. Tentandum eít igitur, num res 


eadem ex primis Geometrie elementis perfpicue fimul ac folide con« 
cludatur . 


THEOREMSA x. 


Diagonalis Rhombi vepre[entat Potentiam equipollentem Potentt?s 
duabus, que veprefentanrur per latera. 


E Semicirculus (f) FQG centro A defcriptus, & bifariam fectus 

a linea AK. Ponatur ad Centrum angulus variabilis BAC, bi- 

fectus & ipfe a linea AK; cujus latera AB, AC exprimant duas po- 
tcen- 


(a Hcaders. Petropol, "Tom. 3. p. 117. 
-o €E) deasaem. Bononienf, Ton $. part, 2. pag. 186; 
^. (s) Opufcules Tom 6. 

(d. Memoires de P Academie de "Turin Tom 2, 

(e) Journal des Sgavans Juin 1764. 

(f) Fig. 1o. 


" 
centias zquales intet fe Sc applicatas corpori pofito in A. Jam f. 
Quicumque fuerit angulus BA C, Potentia zquipollens duabus AB, 
AC jacebit fuper linea AK . 2. Quum angulus BAC, pun&is Bà 
C accedentibus ad invicem , evanuerit in Q, Peu zequipollens 

duabus A B, AC erit —A B 4- AC. 3. Quum e contra. angulus 
B AC excreverit ad ducs rectos in FA G, zquipollens duabus A B, 
A.C evanefcet. 4. Ponantur alim duz vires AD, AE, ipfe quo- 
que equidiftantes hinc inde a Q, que una cum duabus precedenti. 

. busagant in corpus A, Bifecentur Arcus DB, CE rectis AM, AN; 

. fitque AM zquipollens duabus AD, A B5 AN zquipollens duabus 
AC, AE;AX zquip. AD; AE;AZ zquip. AB, AC; denique AK 
zquip. AM, AN. Eit AK — AX-FAZ. NamA K equipollet dua 

.bus AM, MN; quz zquipollent.quattuor Potentiis AD, A B, AE , 

. AC; barum prima & tertia zquipollent AX 5 fecunda. vero &quar- 

. ta ipfi A Z. Ergo AK zquipollet duabus A X, AZ; quz cum in- 

, tr fe omnino confpirent , idcirco A K— À X 4- AZ. 

Sint nunc () AB-, AC latera Rhombi ABR fíüb angulo variabili 

..B AC, qui, ut prius, bifecetur.a linea AI. Hic-quoque t. Qui. 
cumque fuerit angulus BA C, Diagonalis rombi jacebit füper—linea 
AT. 2. Quando angulus BAC, pun&is B & C accedentibus ad in- 
vicem , evanuerit, erit Diagonalis A. R — AB 4- AC. 3. Quando 
€ contra angulus BAC excreverit ad duos rectos, Diagonalis AR 

.evanefcet .. 4. "Ponatur alter Rhombus A DLE, cujus.duo latera 

AD, AE «equidiflent ab AI; & compleantur rhombi ADHB, 
: ACET, AHIT : Oftendendum eft hic quoque effe AI C AL 4- A R. 
Defcribatur: fuper HI-rhombus HQIO-- ADHB , & ducatur 

À QR. Quoniam eft agulus HIA— HALE, & OIH-—BAH; 

.erit etiam reliquus OTA —cBARC-BRA:itmque Ol mon :fo 

lum zqualis eft, fed etíam parallela ipfi BR ; atque hinc ipfe quo- 

que HQ & BR funt zquales & parallel ; unde ita funt quoque in« 

ter fe H B (feu Ede) & QR. Ergo wriangulum Ifofeeles ADL 
equat 


( Fig. 11. 
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quat prorfus altrum. R.QI; adeoque AL — RI. Ergo cum fit 
ATI-—RI.r-AR, erit eam A I —AL 4- AR. 

Diagonalis igitur AR iifdem loco & Quantitate incipit, atque zqui- 
pollens Potentiis reprzfentatis per latera A B, AC; iifdem loco & 
Quantitate definit; eadem denique lege & directione femper proce- 
dit. Quare Diagonalis A R reprefentat zquipollentem ipfam. QE.D. 

Coroll. Agant in puncto A quattuor Potentie AK, AF, AC, 
AB; quarum bine AK, AB X E B 
zquales fint inter fe & oppofi. 
tx; bine vero AF,AC .Equa- 1254 [SNR 
les pariter inter íe cquidiftenc P See pam Q 
ab AZ. Compleatur Rhombus Md 
AFZC; & erit AZ zquipollens z 
quattir AK, AB, AF, AC. Sint nunc, AP quidem zquipol- 
lens duabus AK , AF; AQ vero zquipollens duabus AC, AB: pa. 

' tet fore AP— AQ; angulum PAZ-ZAQ; & AZ equipollere 
duabus AP, AQ. Igitur APZ Q eft Rhombus : & propterea pun« 
8a P & Q cadunt fuper linea LD : eft in quolibet parallelogram- 
mo ACBD zquipollens AQ terminatur ad pun&um aliquod in la- 
tere. CD. 

Similiter demonftrabitur, ipfam AQ terminari ad aliquod punctum in 


latere DB. Ergo terminatur ad punctum commune D ; ideoque eft 
ipfa Diagonalis Parallelogrammi., 


I n 


sib 3 


pu 


ie LEE. treiben 57 NN a ur rcm 


2 A» i * D 
DODNAOCER S S eA steer. 


—— o —ÀÀ 
— aÓÓÓ——— 


